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The Regents of the University of California, Berkeley, Cal., V.St. A. 

■ i i , iii ' i - 

Glasprodukt sowie Verfahren und Mischung zur Herstellung 

desselben 



Kurze Zusamraenfassung (Abstrakt) der Erfindung: 
Die Erfindung schafft ein verbessertes Verfahren zur Herstel- 
lung von Glasprodukt en, wobei zerkleinertes gebrauchtes Hohl- 
glas mit einem ausgewahlten Behandlungsmittel vermischt wird 
zur Bildung einer besonderen Glasmischung. Das gebrauchte 
Hohlglas hat einen vorbestiramten ungefahren Konzentrations- 
bereich von Fremdeinschlussen und ein mittleres Reflexions- 
verinogen von etwa 5-95 %. Die Mischung wird auf eine Tempera- 
tur und einen Druck oberhalb des Sinter- und Erweichungs- 
punktes des Glases, aber unterhalb des Schmelzpunktes des- 
selben, erhitzt, und zwar innerhalb eines Bereiches, der aus- 
reicht zur Aktivierung des Behandlungsmittels, um das Glas 
entweder zu schaumen oder zu strecken. Im letzteren Pall wird 
erhbhter Druck zur Anwendung gebracht, urn das Glas zu einem 
hartgeprefiten Erzeugnis, beispielsweise einem Ziegel, zu 
formen. Im ersteren Pall wird Schaumglas mit einem charak- 
teristischen Aussehen erzeugt. Das gebrauchte Hohlglas v/eist 
eine Vielzahl von Partikeln verschiedener Parben auf, und in 
die Oberflachen des gepreflten Erzeugnisses kbnnen Oxidfarb- 
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kbrper eingebettet sein. Sin bevorzugtes Behandlungsraittel 

■ 

besteht aus warmebehandelten Exkrementen. 

Allgemein bezieht sich die Erfindung auf Glas und insbeson- 
dere aux Glasprodukte von gebrauchtem Behalterglas mit einer 
ausgewahlten Konzentration von. Fremdeinschliissen, wobei ein 
derartiges Glasprodukt insbesondere durch die Verwendung von 
warmebehandelten Exkrementen als Schauraungsmittel erhalten v/ird. 

Gebrauchte Glasbehalter stellen ein ungeheures Abfallbeseiti- 
gungsproblem dar. Allein in Kalifornien werden jede Y/oche etv/a 
50 Millionen Plaschen weggeworfen. Bemiihungen zur Losung die- 
ses durch derart groiBe Mengen von Abfallglas gebildeten Um- 
weltproblems sind weitgehend darauf gerichtet, das Glas wie- . 
derzugewinnen mittels Verfahren, bei denen typischerweise 
die Glasbehalter nach Art und Parbe sortiert, alle Freradma- 
terialien wie Zellulosekunststoffetiketten, Metallverschlusse, 
metallische Haltebugel u. a. entfernt und schliefilich die 

« 

Plaschen wiedereingeschraolzen werden. Die vor dem Y/iederein- 
schmelzen durchzufuhrenden Sortier- und Reinigungsverfahren 
sind kostspielig una zeitraubend, so dai3 bisher die Ruckftih- 
rung von Glas nicht in groBem Umfang durchgefuhrt wurde. Hohl- 

< 

glas wird auch dadurch riickgefiihrt, daB es nach dem Entfernen 
von metallischen Verschliissen, Bugeln u. a. zu feinkorniger 
Porm gebrochen und dann in kleineren Mengen als Pullstoff zu 
Bitumen und Teer zugegeben wird. Die sich ergebende Mischung 
wird als dauerhafter StraBenbelag verwendet. Bis jetzt wird 
diese Verwendung von Glas nicht in so weitem Umfang durchge- 
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fiihrt, dafi einem steigenden Bedarf zur Sauberung der Urawelt 
nachgekommen werden konnte, wie dies durch die Entwicklung 
von wirtschaftlich attraktiven Verfahren und Verwendungs- 
zwecken fiir gebrauchte Hohlglaser raoglich ware .• Der art ige 
neue Verfahren mufiten billige Riickfuhrschritte enthalten, ua 
ihre weitverbreitete Anwendung beziiglich der sich von Woche 
zu Woche ansammelnden riesigen Mengen von Hohlglasern zu 
fordern. 



Ein weiteres Abfallbeseitigungsproblem, das damit im Grunde 
nicht verwandt ist, besteht in der Beseitigung von tierischen 
Exkrementen. Taglich werden in stadtischen und anderen Klar- 
anlagen riesige Mengen fester menschlicher Exkreinente ver- 
arbeitet iaittels Verfahren, die in der Niederschlagung und 
Sterilisierung der Exkremente und der Bildung von Klarschlamm- 
kuchen resultieren. Beispielsweise erzeugt Los Angeles in 
Kalifornien taglich 150 t und Orange County in Kalifornien 
taglich 200 t derartiger Klarschlanunkuchen. AuBerdem werden 
diese Klarschlammkuchen normalerweise nicht als Dungemittel 
verwendet, sondern werden in Trocknungsbereichen gesammelt 
und spater von dort abgefUhrt und in Abfallbeseitigungsgruben 
u. a. abgeladen. 



Allein in Kalifornien fallt jahrlich eine Million Tonnen fe- 
ster tierischer Exkremente von weidendem Vieh an, und der 
grofite Teil davon wird einfach aufgehauft und trocknet und 
verwittert an der Sonne, wobei sich unerwiinschte und schwer 
„„ v,„v,«v,ov.or^o Anhaiifime-Gn derartieer Exkremente ergeben. 
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Ahnliche Mengen fester Exkremente von weidenden Schafen, 
Schweinen und anderen Tieren sowie von Gefliigel sammeln sich 
ebenfalls jahrlich an und stellen in bezug auf ihre Beseiti- 
gung ein ernstes Problem dar. Nur wenig dieser festen Exkre- 
mente wird fiir irgendwelehe niitzlichen Zwecke verwendet. Die 
gleiche Situation ergibt sich auf Bauernhofen, auf Viehv/eiden 
und anderswo in bezug auf Exkremente von Haustieren aller Art 
einschlieBlich «der Exkremente von Pferden, die in Stallen an 
Rennstrecken in grofierer Anzahi gehalten werden. 

Bei der Ansammlung tierischer Exkremente ergeben sich eine 
Reihe von Hygieneproblemen. Es wird beispielsweise darauf 
hingewiesen, daB es ublich ist, bestimmtes Vieh und Gefliigel 
zu masten durch Beigabe einer betrachtlichen Dosis syntheti- 
scher Hormone wie Diathylstilbostrol zum ublichen Putter. Auf 
diese Weise gemastete Tiere werden dann fiir etwa zwei Wochen 
gehalten, bis ihr im Gewebe vorhandener Gehalt derartiger 
mit dem Putter aufgenommener Hormone so weit reduziert ist, 
daJ3 er unterhalb der erlaubten Grenze liegt. Diese Verringe- 
rung des Gehalts an mit dem Putter aufgenommenen Hormonen 
findet teilweise durch Ausscheidung statt. Die Hormone konnen 

* * 

jedoch durch Wasser aus den Exkreraenten ausgezogen werden und 
damit in V/asser gelangen, dagfepater als Trinkwasser verwendet 
wird, Sterilisationsverfahren fur Wasser, wie beispielsweise 
Chlorinierung, haben keine merkliche tfirkung auf die Lekeks- 
£*i»gkeit dieser Hormone, so dafi sie mit dem Trinkwasser auf- 
genommen werden konnen, was aufierst unerwunscht ist. 

■ 
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Es ist daher wiinschenswert, ein wirksames und wirtschaf tli- 
ches Verfahren zu schaffen fiir die Nutzung eines grofien Teils 
der sich taglich ansammelnden gro Ben Mengen tierischer Exkre- 
mente. Ein solches Verfahren sollte vorzugsweise Anwendung 
finden konnen mit festen Exkrementen, beispielsweise mit 
menschlichen, Vieh- und Gef liigelexkrementen sowie anderen 
entsprechenden festen Exkrementen, und sollte hygienische 
Probleme der oben gehannten Art Ibsen. Es ist besonders 
wiinschenswert, eine Moglichkeit zu schaffen, um in einem ein- 
zigen Verfahren die grofien Mengen tierischer Exkremente und 
die groBen Mengen von gebrauchtem Behalterglas nutzbar zu machen. 

GemaB der Erfindung wird ein verbessertes Verfahren zur Her- 
stellung von Glas geschaffen, das sowohl gebrauchte Hohlgla- 
ser als auch tierische Exkremente verwendet und die vorge- 
nannten Eorderungen erfiillt. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
resultiert in einer Vielzahl neuer Produkte, die in groflem 
Umfang in der Bauwirtschaft und in anderen Industriezweigen 

« 

Verwendung finden. Das Verfahren ist nicht teuer, es ist ein- 
fach und wirksam, und die damit gewonnenen Produkte konnen 
Verwendung finden entweder als Schaumglas von charakteristi- 
schem dekorativem Aussehen oder als gepreBte Erzeugnisse wie 
Platten, Ziegel u. a. 

Schaumglas kann innerhalb eines weiten Bereiches von Dichten, 
GroBen und Formen erzeugt werden durch Veranderung der Schau- 
mungs- und Formungsparameter . Es hat ausgezeichnete isolie- 
rende Eigenschaften in bezug auf Warme, Schall und Elektrizi- 
tat, es ist nicht brennbar, kraftig, leicht, chemisch wider- 

1098*4/1147 

• » 



standsfahig und dauerhaft, AuSerdem weisen die Schaumglas- 
erzeugnisse gemafl der Erfindung in bezug auf Farbe, Struktur 
und Reflexionsvermbgen Verbesserungen auf infolge der Verwen- 
dung von gebrauchtem Behalterglas, Dementsprechend konnen die 
Schaumglasprodukte gemai3 der Erfindung sowohl als Baumateria- 
lien als auch als dekorative Materialien sowie fiir eine Viel- 
zahl weiterer Anwendungszwecke Verwendung finden. 



Gepretfte erfindungsgemai3e Erzeugnisse, wie beispielsweise 
Platten, sind niitzlich als dekorative und strukturelle Ver- 
kleidungen fur Boden, Wande, Hdbel u. a. Ihr spezielles Aus- 
sehen hangt von der Verv/endung von gebrauchtem Behalterglas 
ab und kann leicht durch Sinfugen bestimmter Einschliisse in 
die Oberflachen der Produkte verandert v/erden. Derartige ge- 
preflte Erzeugnisse sind hart, dauerhaft, schlagwiderstands- 
fahig, sie haben geringes Gewicht und sind nicht teuer. Ihre 

weit verbreitete Anwendung zusammen mit erfindungsgemaflen 
Schauinglasprodukten wird eine auSerst giinstige Wirkung auf die 
Umwelt haben, da hierdurch die verfugbaren Mengen von Abfall- 

* 

glas wesentlich reduziert werden. 



In spezifischen Ausfuhrungsbeispielen wird gebrauchtes Behal- 
terglas, das bestimmte Metallanteile enthalt und ein Reflexions 
vermogen im Bereich von 5-95 % aufweist, mit festen Exkremen- 
ten vermengt, die in einem geschlossenen System bei Tempera- 

■ 

turen von etwa 200-1000°C warmebehandelt wurden, wie noch be- 
schrieben wird. Die Mischung wird so behandelt, daJ3 Schaum- 
glas Oder gepref3te Produkte erhalten werden. V/eitere Merkmale 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 
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Es wird nunraehr zuerst der Mischvorgang beschrieben, Gemafi 
dem erfindungsgemaBen Verfahren wird gebrauchtes Hohlglas in 
Partikelform mit einem ausgewahlten Behandlungsmittel ver- 
mengt, wobei dieses Mittel bei einer spezifischen Ausluhrungs- ' 
form der Erfindung aus warmebehandelten tierischen Exkremen- 
ten besteht, so daB das erfindungsgemaBe Gemenge gebildet wird. 



Das gebrauchte Hohlglas besteht aus einer Vielzahl von ge- 
brauchten Glasbehaltern unterschiedlicher Art, GroBe, Form und 
Farbe, die ohne vorheriges Reinigen oder Entfernen von Etiket- 
ten, Verschlussen, VerschluBriickstanden wie metallischen Dich- 
tungsstreifen, Kunststoffen und ahnlichen Mater^alien ver- 

* 

mischt sind. Diese Mischung aus Behalterglas wird im unsor- 
tierten Zustand zusammen mit den Verschlussen, Streifen, Eti- 
ketten u. a # auf eine gewunschte Partikelgrbfie zerkleinert, 

» 

so daB sich zerkleinertes Behalterglas mit folgender ungefah- 

rer Konzentration von Fremdeinschlussen ergibt: 

Gewichtsprozentbereich 
Einschliisse im Glas 

Ee 0,1-3 

» 

Sn 0,1-2 

Al 0,1-2 

andere Metalle 0,1-1 

Zellulosederivat e 0 , 1-1 

andere organische n i i 

Stoffe U * ± ~- L 



Das partikelformige gebrauchte Behalterglas ist auBerdem 
identifizierbar durch sein mittleres Reflexionsvermogen von 
etwa 5-95 % und sein vielfarbiges Aussehen. Das relative Re- 
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